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Préactica 1: Uso del Sistema Operativo

Resumen- Este articulo presenta las experiencias ppa fica 2: Funcionamiento a bajo nivel de un caden

docentes del temario practico de la asignatura - . . . o o
“Fundamentos de Informatica”, en su primer afio de Practica 3: Herramientas informaticas con aplicaand

implantacion dentro del Grado en Ingenieria de Inqen_lerla . .

Tecnologias de Telecomunicacién de la Universidad de Practica 4: Uso basico de un Sistema Gestor desBiese

Granada. Dichas practicas se plantearon siguiendona Datos

metodologia docente basada en el aprendizaje autdno,

de acuerdo a las directrices marcadas por el Espaci Ademds, también se imparten varios seminarios

Europeo de Educacién Superior, de forma que el alumno complementarios:

pueda adquirir las competencias establecidas parast&

asignatura mediante la experimentacion con herramigas

practicas. Dicha asignatura se encuentra entre lasasicas

dentro del citado grado, por lo que la asimilaciérde los

contenidos propuestos es fundamental para la formam

del alumno. ) o )
Palabras clave- Docencia, Fundamentos de Informatica, Las practicas y seminarios se imparten en los

Telecomunicaciones, Préacticas, Espacio Europeo de laboratorios de practicas de la Escuela Técnicai8up

Seminario 1: Estructura y montaje de un PC
Seminario 2: Instalacién de un Sistema Operativo
Seminario 3: Software Libre y Software Propietario

Educacién Superior (EEES) de Ingenierias Informética y de Telecomunicacion en
grupos de un maximo de 25 alumnos con una duracion
I. INTRODUCCION de dos horas y una periodicidad semanal.

I_undamentos de Informatica es una asignatura que &€ temario practico trata de desarrollar y deaplos

encuentra dentro del modulo dléaterias Basicas Conocimientos adquiridos en la parte tedrica de la
del Grado en Ingenieria de Tecnologias de@Signatura, —cuyos contenidos se describen a
Telecomunicacidmue se imparte en la Universidad déontinuacion.  Se debe realizar un esfuerzo de
Granada. A su vez, dentro de dicho médulo, pertepec c00rdinacion para que los contenidos teoricos y
la materiaFundamentos Tecnolégicos y EmpresarialeBracticos de la asignatura se impartan en el orden

[1-2]. adecuado.
La asignatura consta de un total de 6 créditos EGES ) o
trata, grosso modo, de una asignatura introductotia En las secciones Il y Il de esta contribucion se

informatica de caracter general, partiendo desde Ig€Scriben las principales particularidades de las
conceptos basicos de los computadores y abarcarfgcticas y seminarios (respectivamente) de la
hasta el uso de sistemas operativos e inclugignatura en cuanto a metodologia, resultados
aplicaciones concretas (ampliamente usadas). A, puoPtenidos y experiencia de los profesores y alumi®s

el temario tedérico de la misma, tal como se esjpecin ~ S€ccion IV describe el sistema de evaluacion de las

la guia docente de la asignatura [3], incluye loBracticas. En el dltimo apartado (V) se resume la
siguientes contenidos: impresion general y lineas futuras de mejora de la

seccién practica de la asignatura.

Tema 1. Introduccién a la Informatica
Tema 2. Representacion de la Informacion Il. DESCRIPCION DELTEMARIO PRACTICO
Tema 3. Estructura funcional de los ordenadores
Tema 4. Elementos de programacién
Tema 5. Fundamentos de Sistemas Operativos A. Uso del Sistema Operativo
Tema 6. Bases de Datos

En esta practica se realiza una introduccién aldgson
Este articulo presenta y analiza experiencias desen  sistema operativo (SO) con un ntcleo Linux. Adedgs
resultados del primer afio de su implantacion. Dich@amiliarizarse con el entorno gréafico del SO, sgatrde
contenidos estan centrados en el temario préceclad que el alumno domine el uso de la terminal de Liyux

asignatura, que imparten como profesores los autile conozca las principales érdenes que se puedentajecu

mismo. _ _ _ desde ésta. Se describen asimismo las herramiaentas
El temario de practicas, que también puede versa engraficas como desde la linea de ordenes para
citada guia [3], se divide en: inspeccionar la configuracion del computador aésav

del propio SO.



Esta practica se complementa simultdneamente conpebgrama simulador, desde el que se tiene acceso a
seminario “Instalacion de un Sistema Operativo’gua todos los elementos de la arquitectura de CODEs@ny
es habitual que los alumnos no dispongan de este 8Dque incluso se puede cargar en memoria de forma
instalado en sus computadores personales. directa un programa escrito en codigo maquina y
ejecutarlo paso a paso, pudiéndose comprobar eoefe
La metodologia de funcionamiento de este médulo dele tiene cada instruccion en el resto de compesent
temario consiste en realizar una breve introducaifos del computador.
sistemas operativos en la primera de las dos sssi®m Una ventaja colateral de comenzar asi el tutosalue
qgue consta esta practica. Se trata que, de forrearge de forma natural la necesidad de utilizar un
inmediata, el alumno (incluso aquel que nunca haymograma ensamblador que facilite la redaccién de
utilizado un SO con ndcleo Linux) interactie cor86 programas para un computador. De esta forma, el
y descubra las analogias de la interfaz graficaleadp tutorial continia mostrando al alumno cémo funcieha
con aquella a la que esta acostumbrado (normalnteentegprograma ensamblador disefiado para CODE-2 y que se
de un sistema operativo Microsoft Windows). Sencuentra incluido en el mismo entorno integradef6
describen las diferencias principales en cuansistgma el que esta el simulador. Este programa ensamblador
de archivos y las 6rdenes para interactuar coistelnsa permite el uso de etiquetas para facilitar el dalce las
a través de la terminal. Dada la heterogeneidatbsle direcciones de salto, de tal forma que asi sedote
alumnos en cuanto a su familiaridad con un SO Linurstos conceptos tan habituales en todos los pragram
se proponen una serie de actividades con una ltificu ensambladores. En el tutorial se debe hacer e$pecia
incremental, enfocando los principales esfuerzasaha hincapié en el cédigo maquina que va generando cada
aquellos alumnos con menor dominio de este sistema. instruccién escrita en lenguaje ensamblador, de tal
forma que el alumno no olvide que realmente es cgimo
El alumno aprecia dos aspectos fundamentales comstuviera escribiendo lenguaje maquina de formectir
resultado de aprendizaje de esta practica: poiparne, en determinadas posiciones de la memoria princpal
el uso de un sistema operativo al que no estadzatit CODE-2. Finalmente, se realiza un ejercicio conaplet
le resulta complicado e incomodo; por otro lado, lde resolucién de un problema concreto utilizando
interacciobn con el resto de alumnos facilita [&CODE-2, cubriendo todas las etapas necesariasoliel ¢
adecuaciéon a este nuevo sistema operativo y afimdede desarrollo de un programa: 1.- organigrama odise
factor de motivacion. De hecho, la heterogeneiddadsa cédigo, 2.- asignacion de registros y posiciones de
mencionada de los alumnos respecto al dominio @el Snemoria, 3.- programa en ensamblador y 4.-
Linux produce que aquellos alumnos con mayoremnsamblado y simulacién del programa con el fin de
conocimientos ayuden a los no iniciados, mejordado depurar su funcionamiento.
motivacion de ambos grupos. Durante la segunda sesion de esta practica, cadmal
Se debe tener en cuenta que esta practica dspe defender, de forma individual, la resoluciénud
probablemente, la primera que realizan los alunars problema especifico mediante CODE-2 de igual foama
el Grado, por lo que algunos pueden experimentaomo se presenté en la sesidn anterior. Este pnable
problemas de acceso a los ordenadores de la ETSIT.viene descrito mediante lenguaje natural de tainor
suele disponer de alguna cuenta de usuario de tigoe el alumno tiene que realizar un primer ejesciz
genérica para las primeras semanas del curso. abstraccién para poder conseguir resolver el pnadle
mediante la secuenciacion ordenada de un conjumto d
operaciones, que posteriormente deben ser tradueida
B. Funcionamiento a bajo nivel de un ordenador instrucciones del computador concreto. Durante la
defensa de la practica, el profesor debe asegudmse
Uno de los principales objetivos de esta practicaue que el alumno ha comprendido todas las facetasidel
el alumno asiente los conocimientos adquiridosan Ide desarrollo de un programa en ensamblador yahee s
clases de teoria sobre como funciona internamemte ghanejar adecuadamente el programa simulador de
computador. Para ello, se utiliza un computadaCODE-2 de tal forma que éste pueda realizar otros
didactico muy sencillo denominado COmputadogjercicios similares propuestos en la asignatunalasi
Didactico Elemental (CODE-2) [4-5]. CODE-2 es unaupervision directa del profesor.
magquina de 16 bits de tipo von Neumann, con undanc
de 16 registros, unidad aritmético-logica (sumestas y Durante los dos cursos académicos que se ha venido
NAND, con sus correspondientes biestables de acarrgmpartiendo esta practica en la asignatura, logtesos
cero, signo y desbordamiento), memoria principabdle han sido muy satisfactorios. La asistencia se o
Kpalabras de 16 bits, 256 puertos de entrada yd256 encima del 95% de alumnos matriculados y mas del
salida (aunque solo estan conectados externamente 9@, fueron capaces de superar la préctica sin idaces
teclado de entrada y dos displays de salida). S recurrir a la recuperacion.
repertorio de instrucciones es muy sencillo (16
instrucciones), incluyendo operaciones con memoria
solamente a través de instrucciones especificeard@ C. Herramientas informaticas con aplicaciéon en
y almacenamiento. Ingenieria
La practica comienza mediante un tutorial en el spie
describen todas las herramientas disponibles pedarp En esta practica se introduce el uso de herransienta
trabajar con CODE-2. En primer lugar, se describe eformaticas de programacion con aplicacion en



Ingenieria. Asi, el objetivo principal es que almho informes y formularios, etc.). Asi pues, al térmawla
conozca las nociones béasicas de un lenguaje pectica, los alumnos deberian estar relacionagiosas
programacion y de la programacion estructuradaa Paprincipales propiedades y posibilidades de MS Asces
ello, se presenta la herramienta MATLAB aplicada atomo ejemplo de SGBD.
calculo matematico, de forma que el alumno pueda
resolver problemas practicos de calculo con laaydel La primera sesion se dedica casi en su totalidéa a
dicha herramienta. explicacion del contenido teérico de la practica
(conceptos principalesle bases de datos modelo
Esta practica estd compuesta de tres sesiones. rekacional), con gran cantidad de ejemplos sencillos e
primera y parte de la segunda estan dedicadas aidtiitivos. Esta primera sesion también incluye el
descripcion de aspectos basicos de programacion aoondelado y creacion de una base de datos sencilla,
MATLAB, a saber: entorno MATLAB, tipos de datos,incluyendo tres tablaslector, libro y escrito) y las
operaciones con matrices, funciones de libreria delaciones entre las mismded escribg. Los alumnos
MATLAB, programacion y estructuras de control,deberan definir (siguiendo el guion proporcionado)
creaciéon de funciones y graficos en dos y tredichas tablas, asi como los atributos con que cimta
dimensiones. Mientras se exponen dichos contensdos,las mismas. Posteriormente definirdn relaciones con
van realizando ejemplos practicos con la ayudande@ atributos entre ellas (a través de otras tablagjoTeste
de forma que el alumno se va familiarizando con groceso lo realizardn haciendo uso de MS Accessy s
entorno y los conceptos expuestos. Seguidamente, uddidades visuales para facilitar estar tareas.
proponen una serie de ejercicios con dificultadierde En la segunda sesion se propone a los alumnos,
que el alumno deberé resolver entre el tiempo mista mediante ejercicios guiados, la mejora incremedgaia
de la segunda sesion y la tercera. base de datos, mediante la creacidriodeularios para
introducir nuevos registros de datospnsultas para
De acuerdo a lo observado en el desarrollo de estgtraer informacion relevante de la misma, e incles
practica,podemos indicar que puede resultar complejimrmateo de dichos datos para que tengan la ap&ien
por varias razones. En primer lugar, es bastaotieappte deseada por medio deformes Finalmente, se propone
gue sea la primera toma de contacto del alumno dé alumno utilizar herramientas adicionales, corao |
Grado con un lenguaje de programacién estructutado,exportacion de la BD a otros formatos, la compagiac
que, por otro lado, pueda afiadir un factor de raotdn. de la misma o la creacion de copias de seguridad.
Por otra parte, la sintaxis de MATLAB y su ayudtes
en inglés. Ademas, para resolver un determinad®ms alumnos encuentran esta practica mas sendlla d
problema, el alumno se enfrenta a diversos retosalizar que las anteriores, dada la facilidad @mejo
comprender el problema planteado, encontrar ume MS Access y la similitud de su entorno con otras
solucién para resolverlo y tratar de plasmar ef&cigm aplicaciones  ofiméaticas  conocidas  por  ellos.
en forma de programa. Conjuntamente, los diversos asistentes que incalye
A pesar de todas estas dificultades, al finalizar ISGDB de Microsoft facilitan enormemente la creacion
practica, el alumno adquiere nociones basicas de formularios, informes, consultas, etc. Como
programacion y ademas es consciente de las grandesultado, cada alumno es capaz de crear y manteaer
posibilidades que ofrecen herramientas como MATLABD sencilla, comprendiendo a su vez las cuestiones
para el calculo matematico de problemas complejos. relativas al disefio y modelado de la misma y su
correspondencia con la base tedrica del modelo
relacional.
D. Uso basico de un Sistema Gestor de Bases desDatola temporizacion de esta practica (la dltima que
realizaran los alumnos) y su sencillez, potencian |
Esta practica presenta y describe a los alumnosd@naconfianza de los estudiantes, lo cual resulta muy
las aplicaciones informaticas mas Utiles y relessuojue beneficioso para motivarlos a la finalizacion ds la
pueden utilizar: un Sistema de Gestion de BasealesD practicas retrasadas (si las tienen) y del estuaiio
(SGBD). Se trata concretamente klicrosoft Access temario de la asignatura (teérico y practico), deal

por ser un sistema relativamente potente y extengid  examen final que realizaran poco tiempo después.
su vez, sencillo de manejar y conocer.

En la practica, que tiene asociadas 2 sesiones, se . SEMINARIOS

introducen (a modo de recordatorio) los conceptos

principales de las bases de datos, concretamenitesen

referentes al modelo relacional (e!,més utiIizadnr)i,. A. Estructura y montaje de un Computador Personal
como su modelado e implementacion dentro del citado
SGBD.

El objetivo principal es que el alumno comprendzhdi
modelo y vea la relacién directa entre entidades
relaciones reales y las que se modelan dentro bask
de datos (BD). Igualmente, se persigue que el aum
sea capaz de disefiar una base de datos senelascis
componentes bésicos y gestionarla (crear restriesio
simples, incluir datos fiables y robustos, crearstitas,

En este seminario se trata de que el alumno corlagca
partes que componen un Computador Personal acual d
14 forma mas aplicada posible: montando un PC en el
ropio seminario (Figura 2) [7]. El alumno debe
prender a ensamblar los diferentes componentes
electronicos que conforman un PC, teniendo en auent
las normas de seguridad durante el proceso. También
debe distinguir las diferentes alternativas exiserle



configuracién de un PC en cuanto a los component8g describen previamente los conceptos de distbibuc

elegidos y analizar las relaciones de precio gucleo o kernel Unix y Linux. Seguidamente, se

prestaciones de los componentes de un PC endelscriben los diferentes métodos de instalaciotivena

mercado actual. maquina virtual, Live-CD o USB, etc.) y las
distribuciones gratuitas mas habituales. Se incargi

Este seminario se realiza con la ayuda de un PiG/reauso de Guadalinex por su caracter totalmente goayui

en grupos reducidos (8-10 alumnos) para que l@dapoyo institucional de la Junta de Andalucibjesn el

alumnos puedan apreciar facilmente los detalles dallumno puede elegir la distribucién de Linux que

computador. Mientras que se trabaja con uno de loensidere méas oportuna.

grupos reducidos, los restantes alumnos trabajala en

blusqueda componente a componente de un computaBbralumno generalmente demuestra curiosidad ante el

a través de recursos web. Igualmente, deben compapeoceso de instalacion de un sistema operativo.

las prestaciones de los nuevos computadores eeisterNuevamente se debe distinguir entre dos grupos de

en el mercado con el suyo propio y con PC de mati alumnos: aquellos habituados al uso de este S@ yaju

La duracién del seminario es de una sesion deal@sh han experimentado el proceso de instalacién y bguel
gue instalan por primera vez este SO. El docentbe de

El uso de un computador real “transparente” degplar tratar que los alumnos experimentados ayuden a los

curiosidad del alumno, cuya motivacion e implicacio inexpertos, lo cual no suele ser dificil ya queogst

durante el proceso de montaje y andlisis del coasput mismos se ofrecen normalmente para solucionar los

suele ser alta. La interaccion entre los estudsaetela problemas y dudas durante el proceso de instalagion

bldsqueda de un computador por componentes a traviégvos computadores.

de la web produce un efecto competitivo al tratar d

obtener el computador mas eficiente con un prestpue

limitado. C. Software Libre y Software Propietario

El principal objetivo de este seminario es quelwhao
conozca desde el principio de su formacion en abdGr

los diferentes tipos de software que existen dedde
punto de vista de la propiedad intelectual. Pomaor
general, los alumnos no poseen una idea acertada
realidad legal espafiola en cuanto a la propiedad
intelectual y, en concreto, respecto a la propiedeld
software.

Los alumnos deben conocer los diferentes tipos de
licencias que existen para la produccién de soétwar
conocer qué implican cada una de estas licenciadaD
misma forma se les ensefia la existencia de hemgansie

de desarrollo software colaborativo basandose en la
utilizacion deforjas de desarrollo software.

Este seminario se aborda desde un punto de vista
divulgativo y se realiza mediante una charla efise
alumnos y el docente. El docente plantea sucesivas
Figura 1. Computador Personal empleado duranteneinsirio para el preguntas a los alumnos para conocer qué conocen
montaje y andlisis de sus componentes. . . . .
acerca de la propiedad intelectual, de las licencia
software, de la posibilidad de utilizacion de cddlig
imagenes o videos que han descargado de Internet.
Como respuesta a estas preguntas, se expone qué se

Este seminario se imparte simultineamente con IPy€de hacery que no para no caer en la ilegatdad
practica “Uso del Sistema Operativo”, tratando de q respectoNaI uso de _mate_rl’al mfor_matlco de cuatdipe
aquellos alumnos que no dispongan de una distdbuci€n Espafia. A continuacion, se introduce el concepto
de Linux instalada en sus computadores lleven a sab Software Libre” y se compara y diferencia con el d
instalacion. De esta forma se cumple una dobleidanc S°ftware Propietario” y “Codigo Abierto”. Tambiese

por una parte, experimentan el proceso de inséaiate les informa de los diferentes tipos de licencias de
un SO en un computador personal y, por otra part%?ﬂware libre. .

disponen del sistema en sus PCs para futuras qagcti”l final del seminario, se invita al alumno a entem

de otras asignaturas que precisen de este SO. una forja donde ya esta creadol un proyecto comun de
El alumno debe elegir la distribucion de Linux giesea desarrollo aprobado por el administrador del sitgb
utilizar y si va a instalar el sistema a travésuha donde se aloja y donde todos pueden colaboraredara
maquina virtual o de forma nativa, explicanddi€sarrollo de sus propios proyectos.

previamente las ventajas e inconvenientes de ambas L .
opciones Los resultados de este seminario son dificiles de

valorar puesto que su objetivo es introducir y

B. Instalacion de un Sistema Operativo



promocionar el uso del Software Libre frente al uso AGRADECIMIENTOS
fraudulento del Software Propietario y es difiéber si g0 trabajo se ha desarrollado gracias a la fiaeivo

los alumnos en su vida diaria utilizan o no de ®rmy, |5 proyectos SIPEsCa (GGI3000/IDIF) de la
adecuada el software. Por esta razén, su Valormé”Consejeria de Obras Publicas

realiza preguntando acerca de los concepiQSyjyienda de la Junta de Andalucia, UGR-PRPP2011-5
introducidos en la prueba final de practicas, Sield 0| pjgp Propio de la Universidad de Granada, T9Q33
resultados satisfactorios, salvo en algunas exeepsi  4a |3 Junta de Andalucia y

TIN2011-28627-C04-02.
IV. EVALUACION DE PRACTICAS

Las practicas de la asignatura Fundamentos de REFERENCIAS
Informatica se evallan C(?mb'na_ndo la  evaluaciop; Univ. de Granada: Programa Verifica, Ingenieria de
continua con un examen practico final (realizadoekn Tecnologias de Telecomunicacién,

propio laboratorio de practicas). Es necesario lgge http:/grados.ugr.es/telecomunicacion/pages/inideicsca/archivos/v

alumnos hayan asistido y realizado correctamerge IerificainqenieriadetecnoloqiasdetelecomunicactleO).
] Libro Blanco de los titulos de grado en Ingeniedia

p!'aCticaS para poder tener acceso a la realizmn Telecomunicacion www.aneca.es/Documentos-y-
dicha prueba. De esta forma, se enfatiza lablicaciones/Libros-Blancdg004).
responsabilidad del propio alumno en el proceso dd Univ. de Granada: Guia docente de la asignatura

P . ‘L undamentos de Informética,
aprendlzaje, ya que la autoria y autenticidad de Iﬁttp://qrados.uqr.es/telecomunicacion/paqes/im'lrhﬁam:éca/quias doce

practicas se presumen como validas para todos IQ8s/bsicas/fundamentos-tecnolgicos-y-empresaffiateamentos-de-
alumnos y deben plasmar los conocimientos adquirid@formtica/(2010).

sin demasiados problemas en la prueba final. BIB o b L e (2006)
prueba consistirA en un cuestionario de tres aocin Prieto. A. Prieto, B.: Conceptos de?nformétic(aﬂngw_
preguntas cortas que deben ser resueltas en IPBPro yij interamericana de Espaiia, Madrid [etc.] (2005)

laboratorios de practicas con la ayuda de Igs] Pomares, H., Rojas, ., Guillén, A., Gonzélez, J.,
computadores y las herramientas empleadas a lo laf¢plenzuela, O., Pérez-Florido, J., Urquiza, J.,aCak.B., Lopez-

: 4 At i 2 3 ansilla, L., Egea-Serrano, S.: Development of aregrated
del temario de practicas. La duracion de la prusha environment for a basic didactic computer. |l C@asg Internacional

de unos 90 minutos. de Docencia Universitaria, Vigo (2011).

El peso de la evaluacién de las practicas sobre [fa Rojas, F., Gonzalez, J., Pomares, H., Herrera,, L.J.
evaluacién final de la asignatura representa un ,20‘)@'9?211891 oF GUi"éfg A. Rojas, I.: Enjeﬁanmmenc:izilje activo
siendo un requisito_indispensable para_aprobar ff 5, et un corputor peene V m
asignatura la superacion de las mismas. La G@ifi©  vajencia (2008).

de préacticas se obtendra a partir de los resultdeébs

examen en los laboratorios, pudiéndose mejorar

(generalmente) mediante la evaluacién continua del

alumno. Igualmente, la asistencia a los seminarites

realizacion de los ejercicios que se proponen &% el

contribuyen a una mejora en la nota final del alomn

V. CONCLUSIONES

Este trabajo describe el temario practico de una
asignatura de reciente implantacion en la Univacside
GranadaFundamentos de Informaticéncluida dentro

del Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicaciéon. Igualmente, se comenta la
metodologia de trabajo en cada uno de los médulos y
seminarios propuestos y los resultados que se han
obtenido siguiendo esa forma de trabajo.

La opinién de los estudiantes respecto a los caiisn

del temario de practicas, su metodologia y evaiuaes

muy positiva, tal como se desprende de los buenos
resultados obtenidos en la evaluacion de la aeiivid
docente mediante encuestas de opinién del alumnado
realizadas en el curso 2010-2011 (4,22 sobre 5). No
obstante, el caracter general de la asignaturaopeov
gue se expongan una gran cantidad de contenidos
(programacién a alto y bajo nivel, bases de datws,de
sistemas operativos,...) y que algunos contenidos
importantes no puedan ser aplicados con el tiempo
suficiente durante las sesiones de practicas. Es
importante, por tanto, la labor del docente para
incentivar al alumno a ampliar los conocimientos
adquiridos durante las practicas mediante el ajzajed
autonomo.



